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Este projeto possui medidas em metros;

Os DHPs deverdo ser instalados com altura minima de 1,30 metros, com a
inclinacdo de 5% e com a profundidade necessdria conforme detalhes em
plantas, devendo ser instalados apds a instalagdo dos grampos;

Os barbacas deverao ser instalados conforme marcagao em planta;

O sistema de perfuracdao devera garantir a locagao, inclinacdo e diregcao dos
grampos indicados em projeto, havendo interferéncia que necessite alteragao
favor entrar em contato com o projetista;

Todas as especificagdo dos grampos, como inclinagdo, didmetro do furro,
diametro da barra, comprimento livre e comprimento ancorado estao inseridos
em planta;

Toda especificagdo do concreto projetado, como espessura, Fck, malha e
cobrimento estao especificados em planta;

As juntas de dilatagdo e seus detalhes estdo locadas e especificadas em planta;
Durante a execugdo do projeto caso ocorre discrepdncia com o que foi
projetado a empresa devera entrar em contato com o projetrista para
adequacao/corregao;

A empresa contratada devera realizar e apresentar o RDO (Registro Didrio de
Obra) no final da execugédo da obra;

A execucgdo do dobramento da barra so solo grampeado podera ser realizada in
loco, desde que seja executada conforme NBR 6118 (Projeto e Execugdo de
Obras de Concreto Armado), devendo ser adotado um pino de no minimo 5
vezes o didmetro da barra dimensionada;

A execugdo de contencdo em solo grampeado devera ser realizada em etapas
sucessivas e descendentes, conforme a quantidade de linhas de grampos a ndo
mais que 1,50 metros para a correta instalacdo do andaime e de equipamentos
de perfuragéao;

Antes da execugao da contencdo em solo grampeado devera ser realizada a
limpeza em toda a extengdo do talude; havendo a presenca de arvores estas
deverao ser suprimidas;

A conformacgao e regularizagcao do talude para o inicio das obras podera ser
realizada de forma manual ou mecanizada, atentando para o grau de inclinagdo
de cada segéao;

Apds introdugao do grampo no furo, realizar o preenchimento da bainha com
calda por meio de tubo auxiliar, injetando a calda de baixo para cima
preenchendo totalmente a cavidade até que a calda extravase pela boca do furo,
para esta execugao, deve-se utilizar a relagdo A/C em massa devendo ser de até
0,50 com uma resisténcia minima a compressao de 30 MPa, aos 28 dias. Deixar
mangueira auxiliar para inje¢do em calda nos vazios;

Para se evitar eventuais vazios ao redor dos grampos, exsurdagdo, e/ou
abatimento na superficie no topo da calda durante o processo de enchimento da
bainha, recomenda-se completar o processo de injecdao da bainha quantas
vezes forem necessadrias, garantindo cobrimento total da barra e preenchimento
do furo por completo;

Apdbs um periodo de 6 a 24 horas da injecdo da bainha, inicia-se as fases de
reinje¢gdo com calda de cimento. Para realizar as reinjegées, a relagdo A/C em
massa deve ser de até 0,70 com uma resisténcia minima a compressao em 28
dias de 15 Mpa. Apés um periodo de 6 a 12 horas da finalizagdo da primeira
fase, dd-se o inicio da segunda fase, repetindo o processo;

Durante a execugdo das fases de reinjecdo, ao observar que a pressdo esta

muito baixa ou nula e o consumo de calda ultrapassou os 20 litros por metro

linear por grampo, parar o servigo e retornar em um periodo de 8 a 12 horas.

Para a execucdo da reinje¢do, recomenda-se trabalhar com uma pressao de
inje¢do minima de 0,5 MPa, maxima de 2 MPa e pressdo de abertura maxima de
até 5 MPa;

Apobs a execugdo do grampo e dos elementos de drenagem, é feita a instalagao
da tela Q138 em camada unica na face do talude. A tela sera fixada na dobra do
grampo, e deverdo ser utilizados espagadores para evitar o contato da tela com
a face do talude;

A tela devera ser fixada no talude com a utilizagao dos espacadores de 30 mm e
grampos de agco CA60 5 mm conforme detalhes em planta além de atender a
sobreposic¢ao de telas em 35 cm;

O concreto projeto devera ser executado no talude apos a fixagdo da tela, em
duas etapas, a primeira em uma camadas de 5 cm e apds 12 horas a segunda
camada de 5 cm;

Devera ser realizado o controle tecnologico do concreto projetado com a
utilizagao de uma forma de proje¢cao com espessura de 18mm e medidas de 0,40
x 0,40 metros, posicionada na face do talude obdecendo a sua inclinagao,
devendo ser a sua superficie tratada com desmoldante ou por saturagao de
agua, devendo estar fixas de modo a evitar vibragbées durante o langamento;

A projecado do concreto para o ensaio devera ser moldada concomitantemente a
projecdo na face do talude, devendo ser executada de baixo para cima e das
bordas para o centro. A distancia do bico de projecdo a placa devera ser
mantida constante durante toda a projegao;

O preenchimento da forma devera ser encerrado no momento em que a
espessura da placa de concreto atingir a borda da forma;

Apos o preenchimento a placa devera ser identificada conforme se¢cdao com as
seguintes informacgées: codificagdo da placa, data e hordrio da modelagem,
operagao (Manual ou Mecéanica), equipamento utilizado para projegcao, pressées
de ar e de dgua, comprimento e diametro dos mangotes, tipo do bico de
projecao, temperatura ambiente e distancia do bico a proje¢ao da placa;

Para evitar a perda de dgua, a placa devera ser mantida umida e envolvida por
material impermedvel por 24 hs. Apos este periodo, permanecer em camara ou
sob saturagdo de agua com cal;

A modelagem de cada placa deverda ser realizada de acordo com os
procedimentos da ABNT NBR 13070;

Serdo executados e moldes ao longo do talude onde serdo extraidos 9
testemunhos em cada molde, definido de acordo com a ABNT NBR 7680-1;

Os testemunhos devrao ser ensaiados de acordo com o estabalecido na ABNT
NBR 5739, sendo determinada a sua resisténcia de ruptura a compressao axial,
realizados apos 07 dias;

Para a execugdo de juntas horizontais frias, a camada de concreto deve ser
aplicada de cima para baixo, em forma de cunha a cada fase de aplicagcdo
sucessivamente;

Realizar registro em boletins individuais de cada grampo executado, contendo
como caracteristicas de execugdo, perfuracdo e injecdo, sendo que apos a
finalizagao enviar o referido documento ao projetista;

Antes de realizar o ensaio de arrancamento, aplicar uma carga inicial com a
finalidade de evitar a existéncia de folgas no sistema, esta carga deve ser
suficiente para manter o macaco alinhado com o eixo do grampo e respeitar a
ordem de 10% da carga maxima prevista para o ensaio;

Para a obtengdo da curva carga-deslocamento, devem ser aplicados os estagios
estabelecidos neste projeto, em um total de cinco estagios de igual
carregamento, com o tempo de 5 minutos em cada estdgios, e no ultimo estagio,
com o tempo de 15 minutos;

De acordo com a NBR 16920-2, o critério de aceitagcdo devera ser aplicado para
cada regidao geotecnicamente representativa de maneira individual, onde esse é
atendido se todos os ensaios atingirem o valor de QS especificado no projeto.
Caso algum ensaio nao atenda ao critério de aceitagdo, deverao ser
encaminhandos os valores obtidos ao projetista, para que possa ser reavaliado
o projeto ou indicado a execug¢do de novos ensaios de arrancamento para uma
nova avaliagado de QS;

Os dados de campo e os resultados dos ensaios deverao ser devidamente
anotados, de preferéncia em boletins de execugdo dos grampos e dos ensaios,

e devem conter as informagées de metodologia executiva a seguir:

34.1. Metodologia executiva do grampo (Método de perfuragao, didametro e

injegao)

34.2. Comprimento livre e injetado.

34.3. Locacgao de cada grampo de ensaio em planta, corte e no projeto.

34.4. Datas de execugao do grampo e de ensaio.

34.5. Perfil Geotécnico do terreno na regidao do grampo.

34.6. Carga inicial, carga de cada estdgio e carga de arrancamento.

34.7. Registro de cargas e leituras.

34.8. Curva carga-deslocamento.

35.

O quadro informativo com os estagios para o ensaio de arrancamento se

encontra em planta.

Rua 175

3
AN
—
~
o

Calha MF 300x1000

Inclinagdo minima-de-1%

Concreto Projetado

Fck 30 Mpa

Malha Q138 10x10 4.2mm
Cobrimento 30 mm

CARACTERISTICAS DA SECAO 01

GEOMETRIA DO TALUDE

Inclinagéo do corte do talude

47°

Altura do talude

8,00 m

PARAMENTO

Espessura do paramento de concreto jateado

100 mm

Tipo de concreto jateado

Via imida

Fck do concreto jateado via Umida

30 MPa

Malha utilizada

Q138 - 10x10cm - 4.2 x 4.2 mm

Cobrimento do paramento de concreto jaetado 30 mm
GRAMPOS

Tipo de grampo CA50 16 mm

Inclinagdo dos grampos 25%

Diametro de furo 100 mm

Trecho livre 1,00 m

Trecho ancorado 3,00 e4,00m

Espagamento vertical (Sv)

1,80 m

Espagamento horizontal (Sh)

1,80 m

Protegao da cabega do grampo

Embutimento em concreto por dobra

ENSAIO DE ARRANCAMENTO

T ensaio (3,00 m)

84,78 KN

T dltimo ( 16 mm)

9.420 KN

T ensaio (4,00 m)

113.04 KN

T dltimo ( 16 mm)

9.420 KN
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conforme projeto

Detalhe executivo em planta

Rede de Captacéo de

Calha MF 300x1000
Inclinag@o minima de 1%

Perfil n°® 01

CARACTERISTICAS DA SECAO 02

GEOMETRIA DO TALUDE

Inclinagéo do corte do talude

55°

Altura do talude 7,00m
PARAMENTO

Espessura do paramento de concreto jateado 100 mm

Tipo de concreto jateado Via umida

Fck do concreto jateado via Umida

30 MPa

Malha utilizada

Q138 - 10x10 cm - 4.2 x 4.2 mm

Cobrimento do paramento de concreto jaetado 30 mm
GRAMPOS

Tipo de grampo CA50 16 mm

Inclinagdo dos grampos 25%

Diametro de furo 100 mm

Trecho livre 1,00 m

Trecho ancorado 3,00m

Espagamento vertical (Sv)

1,30 m

Espagamento horizontal (Sh)

1,40 m

Protegao da cabega do grampo

Embutimento em concreto por dobra

ENSAIO DE ARRANCAMENTO

T ensaio (3,00 m)

84,78 KN

T ultimo ( 16 mm)

9.420 KN

Agua Pluvial existente.
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CARACTERISTICAS DA SECAO 03

GEOMETRIA DO TALUDE

Inclinagéo do corte do talude

63°

Altura do talude

8,59 m

PARAMENTO

Espessura do paramento de concreto jateado

100 mm

Tipo de concreto jateado

Via imida

Fck do concreto jateado via Umida

30 MPa

Malha utilizada

Q138 - 10x10cm - 4.2 x 4.2 mm

Cobrimento do paramento de concreto jaetado 30 mm
GRAMPOS

Tipo de grampo CA50 16 mm

Inclinagéo dos grampos 25%

Diametro de furo 100 mm

Trecho livre 1,00 m

Trecho ancorado 5,00m

Espagamento vertical (Sv)

1,40 m

Espagamento horizontal (Sh)

1,40 m

Protegao da cabega do grampo

Embutimento em concreto por dobra

ENSAIO DE ARRANCAMENTO

T ensaio (5,00 m)

141,30 KN

T dltimo ( 16 mm)

9.420 KN

Grampo CA50 16mm

Diametro do furo: 1T00mm

Comprimento livre: 1,00 m

Comprimento ancorado: Variavel 1 5 8
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Detalhe executivo em planta

Rede de Captagdo de
Agua Pluvial existente.

Calha MF 300x1000
Inclinagéo minima de 1%

Perfil n° 03
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PROJETO DE CONTENCAO

APROVACOES:

Construgdes e Incorporagoes

L OTAU CONSTRUGOES E INCORPORAGCOES LTDA
OT A RUA JOSE MAXIMO RIBEIRO, N° 777, BAIRRO AUGUSTO

DE ABREU, MURIAE/MG
CNPJ N° 01.838.111/0001-34

DESCRIGAO:

PROJETO DE CONTENGCAO EM SOLO GRAMPEADO

Rua Gongalves Moreira, Bairro Viradouro, Miracema/RJ

CONTRATANTE.:

A

AREAS:

AREA TOTAL DE CONTENGAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRACEMA

CNPJ: 29.114.121/0001-46

295,54 m?

RESPONSA

DESCRIGAO:

MAURICIO DE FREITAS FERREIRA

Documento assinado digitalmente

ub MAURICIO DE FREITAS FERREIRA
g Data: 07/08/2025 08:09:54-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

ENGENHEIRO CIVIL
CREA MG 151.540/D

Secao Transversal

ESCALA
Indicadas

DATA:
01-11-2024
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